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Применение технологии составления интеллект-карт в обучении химии

В статье рассматриваются вопросы, касающиеся использования интеллект-карт в обучении химии 
студентов-первокурсников и обучающихся профильного класса образовательного кластера «школа — 
вуз — предприятие». Изложены теории и концепции, лежащие в основе технологии составления интел-
лект-карт, представлены ее положительные и отрицательные стороны. Приведены методические указания 
для организации учебного процесса по химии с применением данной технологии: представлен алгоритм 
разработки интеллект-карт, изложены этапы их применения, рассмотрены формы организации учебного 
процесса с использованием составленных карт. Показано, что применение технологии формирует у обуча-
ющихся общеучебные умения, связанные с восприятием, переработкой и обменом информацией, и увели-
чивает скорость усвоения ими материала.
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Введение
В соответствии с федеральными государственными образовательными стандарта-

ми среднего [27] и высшего [28] образования современный выпускник должен обладать 
рядом качеств, среди которых основным является умение творчески мыслить и осмыс-
ленно учиться. Эта способность позволяет в дальнейшем профессионально развиваться, 
повышать квалификацию, без особых затруднений изменять направления деятельности 
согласно требованиям времени. 

Для подготовки таких выпускников применение традиционных способов организа-
ции обучения оказывается нецелесообразным, так как они не позволяют обучающимся 
качественно обрабатывать большие объемы учебного материала по различным предме-
там (в школе) и дисциплинам (в университете), следовательно, не закладывают у них на 
должном уровне основы фундаментальных наук. 

Решением возникшего противоречия становится разделение больших объемов мате-
риала на меньшие части и их структурное распределение с использованием различных 
методов визуализации, в том числе современных компьютерных технологий. Такой под-
ход позволяет понять сущность основных категорий дисциплины, отметить логические 
связи между ними и отразить закономерности изменения их свойств. Исходя из этого 
перспективным становится применение схемно-знаковых моделей, таких как опорные 
конспекты, конспект-схемы, когнитивно-графические элементы, интеллект-карты, или 
ментальные карты.

В обучении химии наиболее широкое распространение получила технология состав-
ления интеллект-карт (ментальных карт) (“mind mapping”) [2; 4; 5], направленная на фор-
мирование у обучающихся умений эффективной работы с информацией [1; 12; 16; 18] 
через раскрытие их творческих навыков [10; 19].

В городе Курске начиная с 2014 г. функционирует образовательный кластер «шко-
ла — вуз — предприятие», созданный при совместном участии МБОУ «СОШ № 33» 
г. Курска, ООО «Курскхимволокно» и ФГБОУ ВО «Курский государственный универси-
тет» [8], реализующий подготовку обучающихся химико-математического профильного 
класса в рамках основной программы предмета «Химия» и элективных курсов, а также 
по рабочей профессии «лаборант химического анализа» в рамках дополнительного обра-
зования. Структура кластера обладает рядом характерных черт, среди которых основны-
ми являются создание единой обучающей среды ресурсами всех участников кластера и 

© Чаплыгина А. В., 2021

DOI: 10.32516/2303-9922.2021.39.18



Электронный научный журнал (Online). ISSN 2303-9922. http://www.vestospu.ru

ВЕСТНИК ОРЕНБУРГСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

2018. № 2 (26)238

03
.0

0.
00

 Б
И

О
ЛО

ГИ
ЧЕ

СК
И

Е 
НА

УК
И

 

Электронный научный журнал (online). ISSN 2303-9922. http://www.vestospu.ru

ВЕСТНИК ОРЕНБУРГСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ПЕДАГОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА

2021. № 3 (39)238

  П
ЕД

АГ
О

ГИ
ЧЕ

СК
И

Е 
НА

УК
И

сетевое взаимодействие между ними [9]. Поэтому применение технологии составления 
интеллект-карт в образовательном процессе профильного класса кластера требует неко-
торой адаптации к особенностям его функционирования, что определяет актуальность 
данного исследования.

Идеи визуализации учебного материала с помощью различных техник и технологий 
развивались практически одновременно в нашей стране и за рубежом. 

В начале XX века наибольшее распространение за пределами России получил метод 
синектики, разработанный У. Гордоном. Метод основан на ассоциативном мышлении и 
предполагает проведение различного рода аналогий: личностных, прямых, символиче-
ских [14]. Нельзя не отметить технологию развития критического мышления средствами 
чтения и письма, возникшую в конце прошлого века в США, основы которой заложили 
Ж. Пиаже, К. Поппер, Р. Пол. Технология основана на выделении центрального понятия 
рассматриваемого материала и других связанных с ним по смыслу категорий, фактов, 
которые объединяются в кластер [10].

В России основоположником методики визуализации информации традиционно 
считается педагог В. Ф. Шаталов (70-е годы ХХ века). Его подход строится на структу-
рировании учебного материала в виде опорных символов (стрелок, рисунков, знаков), 
результатом такой работы становится опорный конспект. Главным преимуществом этой 
технологии, по мнению Т. А. Челноковой, является тот факт, что разработанные конспек-
ты «позволяют объединить материал в единое целое, обозначить причинно-следственные 
связи, выделить ключевые понятия» [30]. Положительной стороной техники Шаталова 
является возможность наглядно связать вновь изучаемый материал с уже пройденным, 
что способствует лучшему его усвоению обучающимися.

Современные исследователи как в нашей стране (Л. Г. Хакимова, О. А. Горлицына 
[29], Т. А. Челнокова [30], О. А. Митрахович [20] и др.), так и за рубежом (W. J. Budd [34], 
A. G. Balim, E. Evrekli, G. Aydin [33]) считают, что особенностью техник визуализации 
сегодня становится использование разнообразных символов с целью сжать большие объ-
емы информации, структурировать их главным образом с использованием графических 
компьютерных программ [24; 29]. О. Г. Сорока и И. Н. Васильева [25] отмечают, что 
основной особенностью современных техник визуализации (инфографика, таймлайн, 
интеллект-карта) становится возможность не только визуально представить рассматри-
ваемый материал, но и включить в работу механизмы разума. Особенно ярко этот подход 
можно продемонстрировать на примере технологии составления интеллект-карт.

Технология составления интеллект-карт предложена в начале 1970-х годов амери-
канским ученым Тони Бьюзеном [6; 7], основана на совместном использовании правой и 
левой долей мозга, каждая из которых реализует собственные основные умственные за-
дачи. Технология разрабатывалась с опорой на результаты, полученные доктором Сперри 
при исследовании коры головного мозга, в ходе которого было установлено, что левое 
полушарие отвечает за аналитические навыки, логику, математические способности, а 
правое — управляет корреляциями, образами, воображением и целостным мышлением 
[36; 37].

Результатом применения данной технологии является интеллект-карта, представля-
ющая собой графический инструмент, который позволяет обучающемуся систематизи-
ровать информацию за счет отражения различного рода связей между изучаемыми поня-
тиями [21, с. 19]. По мнению М. Е. Бершадского [3], ассоциативная сеть, создаваемая в 
интеллект-карте, напоминает семантическую карту понятий, но при этом полнее описы-
вает центральный объект. Также интеллект-карта позволяет не только фиксировать рас-
сматриваемую информацию, но и развивать мысль, визуализировать мышление. Назван-
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ные специфические признаки позволяют отличать интеллект-карту от других средств 
учебно-когнитивной наглядности.

Разработка интеллект-карты основывается на двух концепциях: теории осмысленно-
го обучения и концепции «радиантного мышления».

Теория осмысленного обучения предложена в 1981 г. психологом Дэвидом Аусубе-
лем [32] и содержит следующую основную идею: обучение эффективно только в том 
случае, если обучающийся способен связать вновь полученные знания с предыдущими, 
уже изученными. Только тогда происходит полное усвоение информации [17; 21] за счет 
переноса полученных знаний в долговременную память, а значит, обучающийся сможет 
воспользоваться ими в любых ситуациях. Этот вид обучения психолог предложил назы-
вать осмысленным.

«Радиантное мышление» — ассоциативное мышление, берущее начало и развива-
ющееся из центральной точки, изображаемой на бумаге. Такой отправной точкой мо-
гут быть любые категории, от которых в произвольном порядке распространяются свя-
зи, корреляции, позволяющие связать их с другими категориями [13; 34]. Этот процесс 
естественно происходит в сознании каждого человека и позволяет постоянно дополнять 
интеллект-карту. Интеллект-карты можно использовать не только в обучении, но и для 
повышения эффективности деятельности человека во всех сферах его жизни, в частно-
сти при планировании и достижении поставленных целей [26, с. 70—74; 35].

Основанная на вышеперечисленных концепциях технология составления интел-
лект-карт имеет ряд преимуществ:

- визуальное представление категорий и теорий;
- универсальность: подходит для преподавания большого количества тем на разных 

уровнях обучения, а также для самостоятельного изучения материала при подготовке к 
экзаменам;

- личностно ориентированный характер: одни и те же понятия могут быть изображе-
ны обучающимися по-разному; 

- активная совместная деятельность обучающихся между собой и с преподавателем 
при создании интеллект-карты;

- дает возможность обучающимся устанавливать связи между отдельно выученными 
понятиями;

- позволяет демонстрировать альтернативные связи внутри обсуждаемой системы; 
- использование на различных этапах занятия;
- развивает коммуникативные способности обучающихся; 
- обеспечивает четкую структуру изучаемой концепции. 
К некоторым недостаткам технологии можно отнести большое количество затра-

ченного на разработку интеллект-карты времени, ограниченный масштаб листа, а также 
сложности при систематизации информации в объемных проектах [33].

Большое количество достоинств и незначительные недостатки обусловили широкое 
распространение данной технологии в наши дни в обучении различным дисциплинам по 
всему миру.

Так, Н. В. Кононец активно использует технологию составления интеллект-карт 
для обучения информатике, отмечая при этом, что наиболее целесообразно применение 
ментальных карт для самостоятельной работы студентов и в планировании занятия пре-
подавателем. Для разработки карт он рекомендует использовать возможности сервисов 
Bubbls.us и Mindomo [15].

Л. М. Ильязова и Г. И. Якушева применяют интеллект-карты в образовательном про-
цессе школьников при обучении химии. Авторы подчеркивают, что рассматриваемая тех-
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нология позволяет увеличивать скорость усвоения материала за счет тренировки разных 
видов памяти и формировать умения контролировать собственную мыслительную дея-
тельность. При этом исследователи уделяют внимание трудностям, возникающим при 
адаптации технологии к учебному процессу в школе [11].

Е. В. Шлякова рассматривает применение интеллект-карт при обучении химии в об-
разовательной среде военного вуза. Автор отмечает, что в условиях ограниченности вре-
менного ресурса и больших объемов изучаемого материала интеллект-карта становится 
эффективным средством визуализации [31]. 

В работе М. Ю. Мамонтовой предлагается рассматривать интеллект-карты не только 
как способ систематизации и визуализации новой информации в учебном процессе, но и 
как средство оценивания качества знаний обучающихся [19]. 

Результаты исследования, проведенного Т. П. Пушкаревой, показывают, что приме-
нение технологии составления интеллект-карт при обучении студентов математике на-
глядно демонстрирует необходимость математических методов для решения бытовых и 
профессиональных задач. Такой подход позволяет связать математику с другими про-
фильными для обучающегося дисциплинами [23].

Е. И. Приходченко подчеркивает, что интеллект-карты можно применять не только в 
образовательном процессе, но и для решения технических и экономических проблем за 
счет большей восприимчивости материала, оформленного на основе интеллект-карты, и 
его структурированности [22].

Цели, задачи, методы исследования
Целью работы является обоснование использования технологии составления интел-

лект-карт в обучении химии и ее апробация в образовательной практике. На основании 
поставленной цели можно сформулировать ряд задач: раскрыть содержание понятия 
«интеллект-карта», выделить основные черты технологии составления интеллект-карт, 
разработать методические указания для организации учебного процесса по химии с при-
менением данной технологии и опытно-экспериментальным путем оценить эффектив-
ность их использования в учебном процессе обучающихся профильного класса образова-
тельного кластера «школа — вуз — предприятие» и студентов-первокурсников.

Для реализации поставленной цели использовали следующие методы исследования: 
общенаучные — анализ, синтез, индукция, дедукция, классификация, сравнение и др.; 
общепедагогические — анализ психолого-педагогической и методической литературы 
по исследуемой проблематике, а также необходимых нормативных документов; обобще-
ние педагогического опыта, педагогический эксперимент, методы математической стати-
стики и др.

Основная часть
Образовательный кластер «школа — вуз — предприятие» создает единую обучаю-

щую среду, в которой благодаря общему подходу к образовательному процессу всех его 
субъектов у обучающихся формируются не отрывочные, а целостные глубокие систе-
матические знания по профильному предмету — химии. Учитель закладывает в школе 
базовые знания, создает основу, которую преподаватель вуза расширяет и углубляет, в 
том числе за счет активного использования методик, направленных на формирование 
у обучающихся экспериментальных умений и навыков. Преподаватели на производстве 
дополняют фундаментальные знания в области химии, полученные обучающимися в об-
разовательных учреждениях, прикладными знаниями, умениями, навыками [9].

Данный подход к обучению важно было сохранить при адаптации технологии со-
ставления интеллект-карт к образовательному процессу кластера. Поэтому разработкой 
карт обучающиеся занимались не только отдельно на занятиях в школе, университете 
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и на производстве, но также совместными усилиями всех субъектов образовательного 
кластера.

Применение технологии составления интеллект-карт на занятиях по химии у обу-
чающихся образовательного кластера осуществлялось в несколько этапов. На первом 
этапе в школе им предоставлялась разработанная учителем интеллект-карта в качестве 
наглядного пособия на занятиях по изучению нового материала. Наиболее целесообраз-
ным такой подход оказался при рассмотрении объемных по содержанию тем, таких как 
«Карбоновые кислоты. Физические и химические свойства», «Основные классы неорга-
нических соединений».

На втором этапе применение интеллект-карт осуществлялось на занятиях в универ-
ситете по закреплению нового материала, где обучающимся предлагалась карта, содер-
жащая небольшой незаполненный фрагмент, который им необходимо было доработать 
самостоятельно. В таком формате возможна организация целого занятия, например по 
теме «Электролиз», в ходе которого обучающиеся вносят данные, полученные при актуа-
лизации изученного материала, в специально подготовленные и распечатанные шаблоны 
интеллект-карт. Также им предлагалось выполнить практическую работу по этой же теме 
и дополнить разработанную карту экспериментальными данными.

Работа по самостоятельной подготовке обучающимися карт по различным темам осу-
ществлялась на третьем этапе. Данную деятельность целесообразно реализовывать вне 
урока, например на занятиях элективного курса в университете и на производстве, ввиду 
ее продолжительности и трудоемкости. Прежде чем начинать работу над составлением 
карты, обучающимся предлагалось самостоятельно ознакомиться с существующими ви-
дами интеллект-карт, используя материал, предварительно подготовленный преподавате-
лем на основе анализа классификаций карт, предложенных Т. Бьюзеном [21, с. 47—49], 
M. Kiliç и M. Çakmak [35], Л. М. Ильязовой и Г. И. Якушевой [11]. Наиболее часто обуча-
ющиеся использовали следующие пять видов:

- «карта-паук», применяемая для изучения различных аспектов одной темы. На ней в 
центре располагается основная категория, от которой радиально расходятся связанные с 
ней подкатегории (подтемы). Такие карты помогают обучающимся представлять струк-
туру рассматриваемого материала. Пример интеллект-карты типа «паук» по теме «Спо-
собы разделения смесей» представлен на рисунке 1;

- на «карте иерархии» изучаемые концепции представляются в порядке подчинения 
и соединяются между собой при помощи линий, часто называемых «связями». Линии 
сопровождаются надписями, которые поясняют, как именно концепции сопряжены меж-
ду собой. Этот вид карт позволяет продемонстрировать корреляции между усвоенным и 
новым материалом. На рисунке 2 приведен пример карты иерархии по теме «Строение 
атома»;

- на «карте-блок-схеме» информация систематизируется в линейном формате. Она 
удобна для описания технологических процессов, алгоритмов или сложных химических 
реакций, позволяет формировать у обучающихся логическое мышление, а также способ-
ность разбивать конечную задачу на последовательность взаимосвязанных операций. 
Например, на рисунке 3 изображена карта-блок-схема, содержащая алгоритм приготов-
ления разбавленных растворов кислот из концентрированных;

- «карты-системы» помогают группировать и обобщать информацию. При составле-
нии карты в нее включают все характеристики системы и отображают множественность 
отношений между ними. Разработка карты-системы способствует формированию у обу-
чающихся навыков критического мышления;
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- многомерная (трехмерная) карта визуализирует объемные процессы, которые слож-
но представить на простой двумерной карте.

Рис. 1. Интеллект-карта по теме «Способы разделения смесей»

Рис. 2. Интеллект-карта по теме «Строение атома»

После знакомства с классификацией интеллект-карт обучающимся предлагалось об-
судить алгоритм их разработки, включающий ряд шагов. Рассмотрим эти этапы на при-
мере разработки карты, представленной на рисунке 2.

Шаг 1. Определите основной вопрос, ответом на который должна стать разрабаты-
ваемая карта. Правильно сформулированный главный вопрос делает карту более емкой. 
Предположим, наш главный вопрос: «Что такое атом?».

Шаг 2: Выделите ключевые категории изучаемого материала и запишите их на от-
дельных карточках, чтобы их удобно было перемещать, моделируя тем самым будущую 
карту. В нашем примере это понятия «электроны», «ядро», «протоны», «нейтроны» и т.д.

Шаг 3. Из отобранных категорий выберите самую содержательную и поместите ее 
в верхней части карты; остальные понятия в порядке убывания расположите в незапол-
ненной ее части. Это будет приблизительный образ карты. В карте «Строение атома» 
центральным понятием является «атом», оно располагается вверху, остальные категории 
отражают его составные части, поэтому изображаются ниже.
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Предварительно измеряем плотность 
концентрированного раствора кислоты 

ареометром в цилиндре, не доливая до края
4–5 см, и определяем концентрацию, 

используя табличные значения

Произведите необходимые расчеты объема 
концентрированных кислот в соответствии

с заданным вариантом

Отмериваем необходимый объем 
концентрированного раствора кислот 

пипеткой (работу проводим в вытяжном 
шкафу)

Переносим нужный объем в мерную колбу 
необходимого объема и доводим до метки 

дистиллированной водой

Подготавливаем склянку для хранения 
раствора, предварительно ополоснув ее 

дистиллированной водой, а затем
 приготовленным раствором

Рис. 3. Алгоритм приготовления растворов кислот

Шаг 4. Соедините категории линиями, иллюстрирующими связь между ними. При 
необходимости обозначьте связующие слова. Объединение большого количества взаи-
мосвязанных категорий позволяет продемонстрировать структуру изучаемой области.

Шаг 5. Конкретные примеры отображаемых категорий добавьте под их изображени-
ями на карте, не включая в круги или квадраты самих понятий. 

Шаг 6. После того как предварительная карта построена, ее необходимо постоянно 
совершенствовать и дополнять категориями вновь рассмотренного материала, отображая 
тем самым взаимосвязь между различными областями изучаемого предмета.

Составление интеллект-карт обучающимися профильного класса осуществлялось в 
индивидуальной и групповой формах. При групповой форме работы обозначалась тема 
занятия, по которой необходимо создать карту. Затем обучающимся предлагалось раз-
делиться на 4—5 групп (по 3—5 человек) и начать выполнение работы. После того как 
интеллект-карты каждой группы были готовы, участникам рекомендовалось их оценить, 
отметить достоинства и недостатки. На следующем занятии каждой группе уже предла-
галась собственная тема для подготовки карт, а затем осуществлялся полный переход от 
групповой к индивидуальной работе. 

На четвертом этапе, после отработки навыков составления интеллект-карт на заняти-
ях каждого из субъектов образовательного кластера, обучающимся предлагалось разра-
ботать карту итогового занятия по какой-либо теме. Обычно к созданию интеллект-кар-
ты такого рода привлекались все участники образовательного кластера. На рисунке 4 
представлена интеллект-карта по теме «Общая характеристика волокон», разработанная 
обучающимися профильного класса кластера. Процесс подготовки карты осуществлялся 
следующим образом. Сначала под руководством учителя обучающиеся заполняли пер-
вый блок карты «Общие сведения», опираясь на знания, полученные при изучении дан-
ного материала в школьном курсе химии. Затем на элективных занятиях в университете, 
основываясь на информации, полученной при выполнении экспериментальных работ по 
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теме «Волокна», школьники заполняли второй блок карты, включающий разделы «Хими-
ческое строение», «Тип реакции» и «Методы идентификации».

Волокна

Натуральные Химические

Растительные Животные

Хлопок Лён Шёлк Шерсть

Синтетические
(вырабатываются из

синтетических полимеров)

Искусственные
(продукты химической обработки

природных веществ)

Вискозное Ацетатное

[C6H9O5CS2Na]n
[C6H10O2(OCOCH3)3]n

(C6H10O5)n
 -R-CONH-R-  
 NH2     COOH

- -

n
-O-CH2-CH2-O-C-         -С-   

O O
n

Полиэфир Полиамид

 [-NH-(CH2)3-CO-]n  
           

ПоликонденсацияСополиконденсацияЭтерификацияПолимеризацияПоликонденсация

Общие сведения

Химическое 
строение –
полимер:

Тип реакции

Методы 
идентификации

Технологический 
процесс

УФ-спектроскопия
ИК-спектроскопия

Барабан 
(обработка NaOH + CS2)

Фильеры
(формование волокна)

Сосуд с H2SO4
 (нейтрализация NaOH)

Шахта
(сушка в токе воздуха)

Вискоза

Фильеры
(формование
волокна)

Бункер для 
расплавления 
полиамида

Загрузочный бункер
(полиамид)

Шахты
(сушка в токе
воздуха)

Капрон

Рис. 4. Интеллект-карта по теме «Общая характеристика волокон»

После этого к работе над интеллект-картой присоединялся преподаватель на произ-
водстве. Он в режиме онлайн, используя приложение Skype, или, если позволяли условия, 
в форме экскурсии, демонстрировал каждый узел технологической установки по получе-
нию полиамидных нитей. На основе полученной информации обучающиеся заполняли 
третий блок интеллект-карты, отражающий технологию производства волокон. При та-
ком подходе к составлению интеллект-карты у обучающихся образовательного кластера 
формируется целостное представление о производстве и свойствах волокон, поскольку 
получаемая информация накладывается на уже известную, детально прорабатывается 
при заполнении карты и переносится из кратковременной в долговременную память.

Отдельно отметим, что разработка интеллект-карт оказалась эффективной при выпол-
нении обучающимися образовательного кластера учебно-исследовательской деятельно-
сти, в том числе для решения конкретных задач на производстве, например по осуществле-
нию количественного анализа сточных вод. В этом случае при подготовке к выполнению 
исследования обучающимся предлагалось изложить теоретический материал в виде ин-
теллект-карты. Затем для детального анализа поставленной задачи преподаватель предла-
гал поэтапно представить будущее исследование (например, в виде карты-блок-схемы) и 
обосновать необходимость каждого этапа с точки зрения изученной теории. 
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Обучение студентов-первокурсников химических и нехимических специальностей 
дисциплине «Общая химия» с использованием интеллект-карт осуществлялось в три 
этапа. На первом этапе, так же как и обучающимся кластера, демонстрировалась подго-
товленная преподавателем карта, однако она уже содержала фрагмент для самостоятель-
ного заполнения. 

После первичного ознакомления с интеллект-картами студентам предлагалось в 
форме индивидуальной и групповой работы подготовить собственные карты на различ-
ную тематику в качестве самоподготовки к занятиям и обсудить полученный результат 
со сверстниками и преподавателем в университете. Следует отметить, что большинство 
студентов на осуществление каждого шага при построении карты затрачивало меньше 
времени, чем обучающиеся кластера. Вероятно, это объясняется наличием достаточ-
ной базы знаний по химии школьного уровня, позволяющей устанавливать связи между 
вновь изучаемым материалом и тем, который рассматривался ранее.

Довольно часто разрабатываемые студентами по дисциплине «Общая химия» интел-
лект-карты дополнялись на занятиях по другим дисциплинам. Так, карта, представлен-
ная на рисунке 2, на «Физике» наполнялась методами, позволившими подтвердить стро-
ение атома, и явлениями, подтверждающими двойственную природу электрона. Данный 
подход позволяет устанавливать межпредметные связи и формировать у обучающихся 
целостное представление об окружающем мире.

На третьем этапе студентам предлагалось использовать технологию составления ин-
теллект-карт при осуществлении проектной деятельности в рамках дисциплины. При 
этом преподаватель рекомендовал использовать эту технологию не только при теорети-
ческой подготовке к выполнению поставленной задачи, но и для отражения в докладе 
хода исследования с некоторыми выводами при помощи интеллект-карты. Третий этап 
вызывал у первокурсников наибольшие сложности, что, вероятно, обусловлено слабым 
развитием общеучебных навыков, а также неумением самостоятельно обрабатывать ин-
формацию, полученную в ходе исследовательской работы.

Анализ разработанных обучающимися образовательного кластера и студентами-пер-
вокурсниками интеллект-карт выявил наиболее распространенные ошибки, связанные:

- с нарушением структуры карты,
- неверным определением основного вопроса или категории,  
- нарушением иерархии между понятиями, 
- внесением в карту слов-ссылок или слов-действий, отражающих взаимосвязь кате-

горий.
Анализ выявленных при составлении интеллект-карт недостатков позволяет сформи-

ровать у обучающихся ряд универсальных учебных действий, необходимых для дальней-
шей профессиональной деятельности.

С целью оценки эффективности использования технологии составления интел-
лект-карт была проведена опытно-экспериментальная работа, включающая три этапа.

На констатирующем этапе эксперимента осуществлялось изучение состояния про-
блемы применения технологии составления интеллект-карт на основе результатов ана-
лиза психолого-педагогической и научно-методической литературы, а также была под-
тверждена актуальность проблемы исследования и обозначены направления поиска 
путей ее решения. 

На поисково-прогнозирующем этапе осуществлен опрос обучающихся и препода-
вателей на предмет владения информацией о технологии разработки интеллект-карт и 
их применении в учебном процессе. Установлено, что 32% преподавателей в той или 
иной мере знакомы с данной технологией, из них всего 10% активно применяют ее на 
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занятиях. Похожая ситуация была выявлена при анкетировании обучающихся: только 
18% опрошенных имеют представление о существовании интеллект-карт и 3% пытались 
их применять в учебном процессе. В ходе беседы с обучающимися были определены 
проблемы, мешающие качественному усвоению ими учебного материала: 53% отметили 
большое количество изучаемой информации, 32% — недостаточную ее практическую 
ориентированность и связь с жизнью, 15% — разрозненность отдельных фактов, отсут-
ствие четкой структуры. 

На этом этапе были определены критерии оценки эффективности технологии: сте-
пень усвоения, воспроизводимость, системность, самостоятельность. Кроме того, про-
ведено входное тестирование обучающихся для определения начального уровня химиче-
ских знаний.

На формирующем этапе работы осуществлялось обучение с применением техноло-
гии составления интеллект-карт. Для контроля за уровнями сформированности изучае-
мых критериев использовали тестирование, наблюдение, анкетирование и опрос. Было 
установлено, что применение данной технологии повышает интерес к изучению химии 
на 32% у обучающихся профильного класса образовательного кластера и на 28% у сту-
дентов-первокурсников. При этом все опрошенные отмечают, что наибольший интерес 
у них вызывало использование интеллект-карт в учебно-исследовательской и проектной 
деятельности (рис. 5). Многие обучающиеся сообщили, что в дальнейшем будут состав-
лять аналогичные карты при изучении других дисциплин. 
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ИК в УИД и проектной 
деятельности
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Мнение обучающихся образовательного кластера

Мнение студентов-первокурсников

Рис. 5. Сравнение мнения обучающихся об использовании технологии интеллект-карт  
(ИК — интеллект-карта, УИД — учебно-исследовательская деятельность)

По окончании эксперимента показатели сформированности химических знаний по 
анализируемым критериям возросли и в контрольной, и в экспериментальной группе, 
прирост составил 3 и 8% соответственно. Нельзя не отметить, что в экспериментальной 
группе часть обучающихся с низким уровнем предметных знаний перешла в группу со 
средним значением данного показателя, чего не наблюдалось в контрольной группе. На 
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рисунке 6 представлена диаграмма прироста показателя сформированности химических 
знаний у обучающихся.
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Рис. 6. Прирост показателя сформированности химических знаний 
обучающихся экспериментальной и контрольной групп 

При проведении анкетного опроса обучающихся образовательного кластера и сту-
дентов-первокурсников было установлено, что технология составления интеллект-карт 
улучшает все виды памяти и способствует более быстрому усвоению материала. Однако 
они отмечали и ряд трудностей, основной из которых стала неспособность перейти от 
традиционного способа усвоения материала к его анализу, структурированию и система-
тизации.

Заключение
На основе исследования можно сформулировать следующие выводы: 
- отмечено, что интеллект-карта является универсальным средством визуализации 

мышления, позволяя решать задачи разного рода: образовательные, включающие струк-
турирование учебного материала, разработку его содержания, оценку индивидуальных 
знаний обучающихся, отработку межпредметных связей; технические; экономические и 
профессиональные;

- выделены основные черты технологии составления интеллект-карт, ее преимуще-
ства (визуальное представление категорий и теорий, универсальность, личностно ориен-
тированный характер, активная совместная деятельность обучающихся между собой и с 
преподавателем и т.д.) и недостатки (большое количество затрачиваемого на разработку 
карты времени, ограничение формата карты, сложности при систематизации информа-
ции в объемных проектах);

- разработаны методические указания для организации учебного процесса по химии 
в образовательном кластере «школа — вуз — предприятие» с применением данной тех-
нологии: описаны методические особенности использования интеллект-карт, учитыва-
ющие специфику кластера; рассмотрены этапы их применения и формы организации 
обучения с участием интеллект-карт (индивидуальная и групповая);

- проведена апробация разработанных методических указаний, в ходе которой было 
подтверждено, что технология составления интеллект-карт при обучении химии позво-
ляет формировать у обучающихся общеучебные умения, связанные с восприятием, пере-
работкой и обменом информацией, увеличивать скорость усвоения ими материала, раз-
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вивать творческие способности, что оправдывает целесообразность ее применения на 
разных уровнях образования.
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A. V. Chaplygina

Application of mind mapping technology in chemistry teaching

The article discusses issues related to the use of mind maps in teaching chemistry to first-year students 
and students of the profile class of the educational cluster “school — university — enterprise”. The theories 
and concepts underlying the technology of making mind maps are presented, its positive and negative sides are 
revealed. Methodological instructions for organizing the educational process in chemistry using this technology 
are given: an algorithm for developing mind maps, the stages of their application, the forms of organizing the 
educational process using the compiled maps. It is shown that the use of technology forms general educational 
skills in students related to the perception, processing and exchange of information and increases the speed of their 
assimilation of the material.

Key words: mind map, mind mapping technology.
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