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Аннотация. Технология оценки вариантов будущего (форсайт) является инструментом определе-
ния стратегических направлений исследований новых технологий, способствующих наибольшему со-
циально-экономическому эффекту и интеграции образования и производства. В статье рассматривается 
авторский алгоритм интеграции технологии форсайт в образовательный процесс учреждения общего об-
разования с целью формирования у обучающихся основ инженерной компетенции. Обосновывается не-
обходимость развития партнерских отношений общего образования и представителей промышленных 
предприятий. Предложенный вариант взаимодействия социальных институтов может играть важную роль 
при решении проблемы развития кадрового потенциала страны, что мотивирует предприятия регионов к 
созданию и реализации проектов с привлечением обучающихся системы общего образования.

Ключевые слова: технология форсайт, инженерная компетенция, основное общее образование.
Для цитирования: Фаритов А. Т. Интеграция технологии форсайт в образовательный процесс ор-

ганизации общего образования // Вестник Оренбургского государственного педагогического университе-
та. Электронный научный журнал. 2023. № 1 (45). С. 277—288. URL: http://vestospu.ru/archive/2023/ar-
ticles/18_45_2023.pdf. DOI: 10.32516/2303-9922.2023.45.18.

Original article

Integration of Foresight technology into the educational process 
of a general education institution

Anatoly T. Faritov1, 2

1 Saratov State University, Saratov, Russia, anatolij-faritov@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0003-3073-
8455

2 Gymnasium No. 1 named after V. I. Lenin, Ulyanovsk, Russia

Abstract. The technology of assessing future options (Foresight) is a means, which makes it possible to 
determine the strategic directions of research of new technologies contributing to the greatest socio-economic 
effect and integration of education and production. The article discusses the author’s algorithm for integrating 
Foresight technology into the educational process of a general education institution in order to form the basics of 
engineering competence among students. The author substantiates the need for the development of partnerships 
between general education and representatives of industrial enterprises. The proposed variant of interaction of 
social institutions can play an important role in solving the problem of developing the country’s human resources 
potential, which motivates regional enterprises to create and implement projects involving students of general 
education.

Keywords: Foresight technology, engineering competence, basic general education.
For citation: Faritov A. T. Integration of Foresight technology into the educational process of a general 

education institution. Vestnik of Orenburg State Pedagogical University. Electronic Scientific Journal, 2023, no. 1 
(45), pp. 277—288. DOI: https://doi.org/10.32516/2303-9922.2023.45.18.

© Фаритов А. Т., 2023



2023. № 1 (45)278

Вестник Оренбургского государственного педагогического университета
Электронный научный журнал (online). ISSN 2303-9922. http://vestospu.ru

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ / PEDAGOGICAL SCIENCES

Введение
Развитие высокотехнологичных отраслей промышленности и IT-технологий напря-

мую влияет на переход экономики страны на новый этап развития. В данном аспекте 
важное место занимает образовательная система, которая на сегодняшний день функцио-
нирует в инерционном режиме в отрыве от современных реалий и потребностей эконо-
мики и общества. 

Вовлечение подрастающего поколения в различные формы научно-технического 
творчества является для образовательных учреждений общего образования одним из 
приоритетных направлений внеурочной деятельности. Сфера научно-технического твор-
чества в современных условиях — это участие подростков в посильной инновационной 
деятельности и приобретение реального опыта профессиональной и социальной актив-
ности. Школьники, приобщившиеся к сфере научно-технического творчества, являются 
тем инструментом, с помощью которого можно решить важную задачу по переходу эко-
номики страны на инновационный путь развития, основанный на знаниях. Современно-
му инженеру необходимо применять инновационные технологии, смотреть в будущее и 
предвидеть его. Следовательно, формирование основ инженерной компетенции обучаю-
щихся в учреждениях общего образования требует применения современных образова-
тельных технологий [3].

В связи с этим приходит осознание того, что необходимо ориентировать обучение на 
будущее, прогнозировать и опережать современные достижения науки и техники. Инте-
грация в образовательный процесс эффективного инструмента передачи опыта от про-
фессионалов школьникам позволит определить стратегию направления инновационных 
исследований и выбрать новые технологии, способствующие наибольшему социально- 
экономическому эффекту. Таким инструментом может стать форсайт (от англ. foresight — 
предвидение) — технология, набирающая популярность во многих странах мира в связи 
с быстроменяющимися окружающими условиями, порождающими необходимость пред-
видеть возможные угрозы для будущего развития предприятий. Ранняя профориентация 
обучающихся должна осуществляться с применением современных технологий, с уче-
том тенденции развития современной мировой науки. Следовательно, реализация техно-
логии исследования будущего в образовательном процессе школы требует всестороннего 
изучения. Актуальность технологии форсайт сегодня не вызывает сомнения, однако ее 
использование в образовательной сфере и влияние на формирование компетенций обуча-
ющихся по-прежнему до конца не изучены.

Проблема формирования инженерной компетенции обучающихся на сегодняшний 
день поднимается в работах Л. А. Морамзиной и Н. П. Безруковой [9]; И. С. Шмыговой и 
М. Е. Чекулевой [14]; В. Е. Михайловой [8]; Ю. А. Подворчана [11] и др. Однако, несмо-
тря на эффективность путей, предложенных исследователями, рынок труда в условиях 
современной экономики диктует необходимость совершенствования образовательных 
технологий. 

Низкий уровень вовлеченности молодого поколения в научно-техническое творче-
ство приводит к отрицательному влиянию на мотивацию молодежи выбирать техноло-
гический профиль обучения в 10 классе, а также на дальнейший выбор специальности 
в высшем учебном заведении. Так, при проведении Дня открытых дверей в рамках про-
граммы на ционального проекта «Образование» совместно с высшими учебными заведе-
ниями поступило множество запросов от родителей школьников на раннюю профориен-
тацию, создание кружкового движения по инженерному направлению с привлечением 
высококвалифицированных специалистов. По словам законных представителей, дети 
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должны выйти за рамки школьной программы и познать современный технологичный 
мир уже на этапе основного общего образования. 

Разработка проблемы, связанной с интеграцией технологии форсайт в образователь-
ный процесс учреждений общего и высшего образования, находит отражение в отече-
ственных и зарубежных исследованиях преимущественно на протяжении последнего 
десятилетия. В работах большинства авторов отмечается высокая эффективность приме-
нения технологии для формирования у обучающихся как различных компетенций, так и 
стратегического мышления.

Э. Ф. Зеер и Э. Э. Сыманюк, описывая свой инновационный опыт по созданию Пси-
холого-педагогической образовательной платформы, особо подчеркивают результатив-
ность использования форсайт-проектов в педагогической практике для прогнозирования 
профессионального будущего и личностного развития обучающихся [4]. 

Т. В. Якубовская рассматривает ключевые принципы современной форсайт-техноло-
гии в качестве основы для эффективной командной работы с целью поддержки процес-
сов принятия решений по развитию университетов [16]. Практикующие учителя общеоб-
разовательного учреждения М. В. Книтель и П. А. Ларионов анализируют возможности 
применения технологии исследования будущего в школе и представляют рекомендации 
по ее использованию при обучении предметам естественнонаучного цикла [6]. 

Л. Р. Каюмова и В. Г. Закирова рассматривают практико-ориентированные образо-
вательные технологии (на примере форсайта), позволяющие наиболее успешно органи-
зовать процесс формирования необходимых профессиональных компетенций с учетом 
специфики будущей профессии [5]. По мнению исследователей, такие имитационные 
технологии обучения позволяют преодолеть разрыв между теоретическими знаниями 
выпускников высших учебных заведений и требованиями современного рынка труда. 

Т. Ю. Медведева и О. А. Сизова рассматривают форсайт как эффективный инструмент 
для реализации мониторинга готовности выпускников к изменениям профессионального 
пространства [7]. Идея интеграции технологии форсайт в профориентационную рабо-
ту использовалась различными учеными в рамках формирования карьерных траекторий 
[15]. Внедрение технологии исследования будущего в образовательную практику позво-
ляет обучающимся обрести необходимые навыки для прогнозирования и придания ново-
го смысла реальности следующего десятилетия, создать «рабочий инструмент» карьер-
ного роста на основе изучения абстрактной категории будущего.

Некоторые исследователи предлагают внедрять инновационную технологию в обра-
зовательный процесс дошкольных учреждений. Так, Я. С. Фурсова и Е. Г. Овчар рассма-
тривают реализацию форсайт-технологии для ранней профориентации детей дошколь-
ного возраста, для профессионального самоопределения в будущем [13]. Предлагается 
несколько направлений, среди которых проектная деятельность с обязательной частой 
рефлексией и регулярным подведением итогов по каждому событию (форсайт-сессии), 
что, по мнению исследователей, обязательно приводит к обогащению социально-лич-
ностного опыта воспитанников и демонстрирует их успешность.

Анализ публикаций приводит к выводу о наличии позитивного опыта интеграции 
технологии форсайт в образовательный процесс учреждений разных уровней образова-
ния, что дает основу для апробации подхода интеграции этой технологии в образователь-
ный процесс учреждения общего образования с целью формирования основ инженерной 
компетенции обучающихся.

Цель нашего исследования — определить возможности интеграции форсайт-техно-
логии в образовательный процесс учреждения общего образования. Задачи исследова-
ния: определение степени влияния интеграции форсайт-технологии на формирование 
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основ инженерной компетенции обучающихся; внедрение в практическое использование 
новых педагогических методов, обеспечивающих интеграцию форсайт-технологии. 

Для успешного достижения цели необходимо: установить партнерские отношения 
организации общего образования и производственных предприятий, что детерминирует 
перспективный рост заинтересованности школьников направлениями научно-техниче-
ской деятельности профессионального сообщества; создать новые  формы образователь-
ной работы, которые явятся наглядным представлением повышения интереса обучаю-
щихся к научно-технической деятельности.

В опытно-экспериментальной работе использовалась технология форсайт, позволяю-
щая эффективно спрогнозировать направление развития науки. Также были применены 
методы наблюдения, литературного и контекстного анализа, сбора информации и моде-
лирования. Анализ психолого-педагогической литературы дал возможность выделить 
области научного знания по исследуемой проблеме. Метод наблюдения и сбора инфор-
мации позволил изучить текущее состояние процесса формирования основ инженерной 
компетенции обучающихся общего образования. С помощью метода моделирования был 
сформирован подход, основанный на партнерстве разных социальных институтов, кото-
рое осуществлялось по следующим направлениям: создание развивающей среды и мо-
тивации обучающихся на занятие научно-техническим творчеством; разработка педаго-
гического сопровождения интеграции форсайт-технологии в образовательный процесс 
учреждения основного общего образования; организация коммуникации между учите-
лями и учащимися школы и представителями предприятий промышленного сектора эко-
номики.

В исследовании, которое проводилось с 2018 по 2020 г. на базе гимназии № 1 города 
Ульяновска, приняли участие обучающиеся 7 класса в количестве 91 человека: экспери-
ментальная группа (46 школьников) имела возможность работать над инженерными про-
ектами с применением технологии форсайт; в контрольной группе (45 школьников) учеб-
ный процесс протекал в естественных условиях, без создания дополнительных условий.

Количественное определение степени влияния применения технологии форсайт 
на изменения уровня сформированности основ инженерной компетенции обучающих-
ся осуществлялось с помощью ряда диагностических измерений (тесты Кеттелла 14PF, 
Элерса, «Коммуникативные и организаторские склонности» В. В. Синявского, Беннета 
и др.), экспертных оценок приглашенных преподавателей высших учебных заведений и 
специалистов производственных предприятий.

Результаты исследования
Понятие «основы инженерной компетенции в сфере научно-технического творче-

ства обучающихся учреждений основного общего образования» мы понимаем как сово-
купность интегративных качеств личности школьников, которая проявляется в единстве 
личностно-мотивационного, когнитивного, коммуникативно-деятельностного, рефлек-
сивно-оценочного компонентов и обусловлена инженерной деятельностью через знания, 
умения, навыки и способности к творческому решению элементарных инженерных задач 
[12]. Сфера научно-технического творчества выступает в роли эффективного средства 
формирования инженерной компетенции, а также целенаправленного процесса развития 
творческих способностей обучающихся, активизации их мыслительной деятельности, 
формирования интереса к различным отраслям науки и техники.

Для решения первой задачи исследования были разработаны экспертные оценочные 
средства с учетом специфики и особенностей процесса формирования инженерной ком-
петенции обучающихся. Эти средства упрощают процесс сбора эмпирических данных 
опытно-экспериментальной работы и минимизируют затрачиваемое экспертами время, 
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что дает возможность привлечь широкий круг специалистов для правильной оценки ре-
зультатов.

Выполнению второй задачи способствовали методы, использование которых может 
оказывать в долгосрочной перспективе положительное влияние на формирование основ 
инженерной компетенции сегодняшних школьников. Комплекс методов позволил макси-
мально эффективно использовать интеллектуальный потенциал обучающихся при работе 
над форсайт-проектами. Предлагаемый комплекс позволяет решить следующие задачи: 
повышение уровня сформированности компетенций обучающихся; создание дискусси-
онной площадки для обсуждения проектных работ школьников и выявления недостатков 
на основе принципа доверительных отношений.

Технология форсайт основана на исследованиях внешней среды, связанных со стра-
тегическим планированием на различных предприятиях [1]. Данная практика направлена 
на генерацию знаний для оказания помощи руководству в принятии решений о буду-
щем. Такой подход обеспечивает преимущество в конкурентной среде, защищая от угроз 
внешних факторов. Среди методов форсайт-технологии можно выделить следующие: 
карта будущего, сценарное планирование, стратегическая разведка и сканирование окру-
жающей среды, составление дорожных карт, мозговой штурм, метод Дельфи, деревья 
релевантности и т.д. Однако применение того или иного метода на практике требует глу-
бокого понимания взаимосвязи между конкретными практиками будущего и запросами 
современного общества. 

Форсайт-технология основана на определении и выборе направлений развития на-
уки, экономики, социальной сферы, промышленности и высоких технологий, которые 
станут актуальными через 10—15 лет и будут играть значимую роль в успешном разви-
тии отдельного государства и всего мирового сообщества. В реальном производственном 
процессе форсайт-технология требует привлечения широкого круга экспертов, которые 
отвечали бы за разработку комплексных решений на стыке различных научных областей. 

Технология форсайт, выбранная для интеграции в образовательный процесс уч-
реждения общего образования для формирования основ инженерной компетенции  
обучающихся, представляется эффективной и для стимулирования научно-технической 
деятельности, а также профессиональной ориентации школьников. В данном контексте 
технология форсайт позволяет оценить, сравнить и обобщить результаты различных про-
ектов по рассматриваемому вопросу; выявить талантливых потенциально перспектив-
ных для научной и инженерной деятельности обучающихся; обеспечить конструктивное 
взаимодействие между представителями науки (профессорами, аспирантами), эксперт-
ным сообществом (представителями промышленных предприятий) и обучающимися уч-
реждений общего образования для выявления и развития перспективных направлений 
образовательной деятельности по профессиональной ориентации; корректировать ход 
проектной деятельности в условиях научно-технического творчества обучающихся; сни-
зить трудозатраты учителей школ и повысить эффективность выявления и рассмотрения 
перспективных тем для проектных работ школьников; обеспечить взаимосвязь между 
реальным сектором экономики и общим образованием.

Система образования ориентируется на подготовку профессионалов, обладающих 
гибкими навыками (в том числе и такими, как поиск и анализ фактов), высокой самомо-
тивацией, нацеленных на карьерный рост. Технология форсайт ориентирована на про-
ектирование наилучшей траектории и выбор оптимального пути развития найденного 
решения конкретной задачи. В качестве критериев применимости найденного варианта 
могут быть использованы критерии эффективности потенциальных направлений образо-
вания в изменяющемся общественном пространстве.
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Применение технологии форсайт в проектной деятельности обучающихся ориенти-
ровано не только на получение новых навыков и знаний, но и на развитие взаимосвя-
зей между участниками партнерства, создание единого представления о ситуации. На 
дискуссионной площадке обучающиеся и представители промышленных предприятий 
систематически выявляют проблемы и обсуждают возможные пути развития проектного 
решения. Для оценки перспективных вариантов будущего используется метод незави-
симых экспертных оценок для повышения обоснованности предвидения перспективы 
проекта школьников с точки зрения научно-технического развития. К преимуществам 
данного метода можно отнести возможность получения развернутых и прозрачных ре-
зультатов, что позволяет избежать негативного влияния авторитетного мнения одного 
эксперта.

Форсайт-проекты отличаются от традиционного подхода наличием стремления до-
стичь поставленной цели, используя инновационные способы предвидения возможного 
будущего, что обеспечивает неограниченный творческий потенциал обучающихся. В ре-
зультате школьники получают готовую концепцию развития, траекторию направленности 
перспективной работы на ближайшее будущее. Процесс работы над форсайт-проектом 
сопровождается вовлечением школьников в плодотворное обсуждение идей в группах. 
Дискуссионные площадки позволяют находить совместные решения для улучшения и 
развития стратегии участников форсайта [10]. 

Интеграция технологии форсайт в образовательный процесс возможна как в уроч-
ной, так и во внеурочной форме, при этом основным содержанием будет работа в проект-
ных группах по обсуждению решений будущего. Раскрывая свой творческий потенциал, 
обучающиеся не только предлагают перспективный вариант, но и находят способ вопло-
щения образа будущего, используя современные информационные технологии. Исследо-
вание будущего возможно применять на различных уроках естественнонаучного цикла 
(физика, биология, химия, математика, информатика). Например, на уроках математики 
уместно организовать открытую конференцию по обсуждению проблемы и перспектив 
развития современного города с точки зрения внедрения инновационных изобретений, 
на данный момент недоступных для производства. Каждое изобретение должно содер-
жать определенную математическую модель работы по улучшению уровня жизни об-
щества (проблема открытых пространств, транспортная логистика, социально-бытовые 
условия проживания и т.д.). 

Наиболее широкий простор для реализации своих идей дает использование техно-
логии форсайт именно в проектной деятельности. В качестве тем школьники выбрали: 
«Робот-помощник», «Биомеханическая рука-повар», «Роботизированное устройство для 
выдачи лекарств», «Переносная ГЭС с интеграцией ветрогенераторов» и т.д. Каждое 
изобретение сопровождается описательной документацией, трехмерным прототипом и 
экспертным заключением, которое выдал приглашенный представитель промышленного 
предприятия. С учетом возрастных особенностей и полученных знаний требования к ра-
ботоспособности прототипов предъявляются минимальные без акцента на технические 
нюансы. В проектные группы были включены практически все обучающиеся класса, для 
каждого была определена роль в зависимости от уровня познания в той или иной обла-
сти, которая будет актуальна через 10—15 лет.

Среди обучающихся был проведен опрос на определение рисков, которые в будущем, 
вероятно, окажут влияние на развитие страны. К таким рискам можно отнести ограни-
чение человеческих ресурсов (здоровье, материальное состояние и т.д.). По результатам 
опроса, 38% обучающихся хотели бы связать свою профессиональную деятельность 
с наукой, трудиться в сфере инновационных разработок, в перспективе для них будет 
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иметь значение статус университета, его рейтинг среди остальных. 46% респондентов, 
проходивших обучение с использованием форсайт-технологии, посчитали, что наиболее 
важным для подготовки специалиста является уровень преподавателей, квалификация 
кадрового состава университета. Для них большое значение имеет взаимосвязь высше-
го учебного заведения с реальным сектором экономики. 24% учащихся отметили значи-
мость собственной целеустремленности и желание заниматься делом, что является ос-
новным условием для построения успешной карьеры.

Разработанный автором алгоритм (рис. 1) интеграции форсайт-технологии в образо-
вательный процесс учреждения общего образования с целью формирования основ ин-
женерной компетенции обучающихся отражает их поэтапную работу над разработкой 
проектных решений. 

Использование технологии форсайт
в образовательном процессе учреждения общего 

образования

Подготовка обучающихся к работе над 
проблемной ситуацией

Выбор заинтересованных 
представителей ИТ-компаний или 

промышленных предприятий 

Выбор группы экспертов и аналитиков. 
Использование метода «Карта 

прогнозов» 

Использование метода Дельфи

Формирование стратегических планов 
решения поставленной проблемы

Презентация проектов обучающихся. 
Экспертная оценка

предфорсайт

форсайт

постфорсайт

Рис. 1. Алгоритм интеграции форсайт-технологии в образовательный процесс 
учреждения общего образования

На первом этапе (предфорсайт) обучающиеся разбиваются на группы по два-три че-
ловека, определяются с темой, работают по выбранному алгоритму. Каждый участник 
проектной группы получает роль, которая отражает элементы профессиональной дея-
тельности специалиста выбранной области. На данном этапе был использован один из 
методов форсайта — «Карта прогнозов», направленный на формирование критического 
мышления, умений проводить содержательный анализ, прогностических навыков, необ-
ходимых специалисту, обладающему высоким уровнем компетенции [2]. Учитель пред-
лагает для обсуждения различные ситуации, проблемы будущего, обучающиеся пыта-
ются предсказать возможное решение той или иной проблемы. Учащиеся представляют 
краткие планы или алгоритмы действий, проектные группы сравнивают предположения 
с реальным планом, предложенным профессионалами из научного сообщества в сети 
Интернет. Если план обучающихся отличается от реального, то проектная группа при-
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ступает к детальной проработке найденного решения. Учитель должен провести пред-
варительно цикл занятий, направленный на ознакомление школьников с предлагаемой 
проблемной ситуацией, что позволит им сформулировать собственное мнение.

На втором этапе (форсайт) целесообразно использовать еще один метод форсайта — 
метод Дельфи, основанный на быстром поиске решений через генерацию идей посред-
ством мозгового штурма и выбора лучшего варианта исходя из экспертных оценок [17]. 
Данный метод позволяет в полной мере реализовать личностно ориентированный подход 
(в центре обучения школьник и его продуктивная деятельность), а также обеспечить ин-
дивидуализацию и дифференциацию обучения. 

Метод Дельфи предполагает разделение экспертов на две группы: в первую входят 
эксперты, представляющие свое мнение по проблеме; вторую группу составляют анали-
тики, они согласовывают все мнения и определяют единое общее видение решения ис-
следуемой проблемы. Метод Дельфи реализуется в три последовательных этапа. Первый 
(предварительный) этап предполагает подбор экспертного сообщества из определенной 
отрасли (в нашей опытно-экспериментальной работе принимали участие сотрудники 
конструкторского бюро возобновляемых источников энергии). Второй (основной) этап 
включал работу с экспертами и аналитиками. Эксперты получают разработанный опрос-
ный лист по поставленной проблеме, выделяют главное, при необходимости добавляют 
вопросы и возвращают аналитикам. Аналитики производят ранжирование вопросов по 
частоте и составляют основной опросный лист, который вновь поступает экспертам на 
согласование. Эксперты принимают решение о доработке варианта и снова возвращают 
аналитикам, которые составляют новый окончательный вариант. Эксперты знакомятся с 
предложенным опросным листом и выдвигают гипотезы по решению исследуемой про-
блемы, определяют трудозатраты и финансовую составляющую. Аналитики объединяют 
воедино все предложенные мнения, выбирают сбалансированный вариант и предлагают 
для обсуждения экспертам, которые могут с ним как согласиться, так и вернуть обрат-
но. Шаги повторяются до тех пор, пока не будет достигнуто согласие во мнениях всех 
экспертов. Таким образом можно избежать ошибок даже в мельчайших деталях работы 
над решением проблемы. На третьем этапе (аналитическом) происходит согласование 
экспертного мнения, проектная группа получает от аналитиков готовые практические 
рекомендации.

На третьем этапе (постфорсайт) проектное решение обучающихся оформляется в 
виде презентации, учитель приглашает экспертов для участия в дискуссионной площад-
ке. Проектная группа презентует разработанный проект с точки зрения бизнеса или на-
учного сообщества. На данном этапе возрастает роль учителя и его активная позиция в 
обсуждении полученных результатов. Он становится своего рода посредником между 
экспертным сообществом и командой разработчиков (школьниками), при этом, контро-
лируя процесс обсуждения и создавая благоприятную атмосферу, стимулирует партнер-
ское сотрудничество и анализирует допущенные обучающимися ошибки.

На дискуссионной площадке была предпринята попытка информационного обмена 
между промышленными организациями и школьниками для решения задач проектных 
работ. Внедрение технологии форсайт позволило обучающимся выявить наиболее пер-
спективные направления научно-технической деятельности, направленные на повыше-
ние эффективности экономики и промышленности страны, получить опыт поведения в 
профессионально ориентированных ситуациях, прогнозировать и выстраивать индиви-
дуальный маршрут.

Интеграция форсайт-технологии в образовательный процесс учреждения общего об-
разования дала возможность сделать вывод о том, что данная технология обладает хоро-
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шим диагностическим потенциалом и позволяет оценить группу по уровню когнитивно-
го и коммуникативного компонентов основ инженерной компетенции.

К критерию когнитивного компонента мы отнесли: эрудированность школьников, 
познания о проблемах научно-технологического развития региона (обучающиеся хорошо 
осведомлены об успешном опыте информационно-технологичных компаний Ульянов-
ской области, но плохо ориентируются в инженерных компаниях, способных улучшить 
состояние промышленного комплекса); сформированность на высоком уровне науч-
но-исследовательских навыков и умений по решению прикладных задач (можно отме-
тить, что обучающиеся умеют обосновывать актуальность проблемы проектной работы, 
однако испытывают затруднения при прогнозировании возможного конечного результа-
та); способность анализировать и оценивать различные варианты будущего для решения 
проблем региона.

Критерий коммуникативного компонента содержал: умение работать в команде и вы-
полнять обязанности, которые были возложены после распределения ролей в проектной 
группе (правильное распределение функциональных обязанностей в соответствии с ин-
дивидуальными способностями положительно отражается на качестве представленных 
проектов); способность грамотно строить речь и высказывать свои мысли, задавать во-
просы, поддерживать обсуждение (коммуникация с экспертным сообществом позволила 
развернуть свободное обсуждение по выдвинутой проблеме).

Высокий уровень сформированности основ инженерной компетенции нашел отра-
жение в представленных обучающимися форсайт-проектах: использовании передовых 
технологий трехмерного моделирования и печати, программирования микросхем, разра-
ботке проектной документации и т.д. Следует отметить креативный подход школьников 
к реализации собственных идей развития будущего, что может быть связано с возраст-
ными особенностями обучающихся и особенностями поколения Z, к которому относятся 
подростки, принимавшие участие в опытно-экспериментальной работе. 

Сравнительный анализ (табл. 1) полученных данных в группах респондентов указы-
вает на то, что значительная положительная динамика уровня сформированности основ 
инженерной компетенции зафиксирована в экспериментальной группе: доля обучаю-
щихся с высоким уровнем увеличилась с 13,04 до 36,96%; средним — с 34,78 до 50,00%; 
а с низким — уменьшилась с 52,18 до 13,04%. В контрольной группе доля учащихся с 
высоким уровнем показала незначительный рост — с 11,11 до 13,33%, наблюдается уве-
личение доли среднего уровня с 37,78 до 53,33% и понижение доли учащихся с низким 
уровнем с 51,11 до 33,34%. 

Таблица 1 
Динамика уровня сформированности основ инженерной компетенции

Уровень
Экспериментальная группа Контрольная группа

Количество % Количество %
Констатирующий этап опытно-экспериментальной работы

Низкий 24 52,18 23 51,11
Средний 16 34,78 17 37,78
Высокий 6 13,04 5 11,11

Обобщающий этап опытно-экспериментальной работы
Низкий 6 13,04 15 33,34
Средний 23 50,00 24 53,33
Высокий 17 36,96 6 13,33
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Повышение уровня сформированности инженерной компетенции, вовлечение под-
растающего поколения в научно-техническую деятельность, организация активной ком-
муникации всех заинтересованных лиц в подготовке высококвалифицированных кадров 
позволяют обеспечить большой импульс интеграции образования, науки и производства, 
что в долгосрочной перспективе окажет значительное влияние на социально-экономиче-
ское развитие государства и общества.

Заключение
В результате проведенной опытно-экспериментальной работы была разработана 

программа по внеурочной деятельности обучающихся, предназначенная для повышения 
уровня сформированности основ инженерной компетенции при использовании техноло-
гии форсайт в проектной деятельности обучающихся. Определены возможности инте-
грации форсайт-технологии в образовательный процесс учреждения основного общего 
образования, в основе которой лежат партнерские отношения школы и производствен-
ных предприятий. Универсальность предлагаемого алгоритма заключается в том, что он 
решает проблемы и удовлетворяет потребности всех участников взаимодействия. По-
лагаем, что результаты исследования могут быть использованы для профессиональной 
ориентации школьников и в перспективе — для подготовки научных кадров как на реги-
ональном, так и на всероссийском уровне.
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